35 Sposoby przekazywania ciepta

Cel lekeji: Dowiesz sig, w jaki sposob ciepto moze by¢ przekazywane miedzy ciatami.
Poznasz przewodniki i izolatory ciepta oraz zrozumiesz role izolacji cieplnej.

Przewodnictwo cieplne

7 whasnego do$wiadczenia wiesz, ze metalowa rurka wydaje si¢ w dotyku zimniej-
sza niz drewniany drazek, nawet gdy obydwa przedmioty znajduja si¢ w tym samym
pomieszczeniu od dhugiego czasu, 2 wige maja jednakowg temperature. Zjawiskiem,
ktore za to odpowiada, jest przewodnictwo cieplne. Wykonaj doswiadczenie.
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1. Przygotuj: trzy kubki— metalowy, styropianowy i plastikowy, szklanke, 2-3 litrowy
garnek oraz dwie fyzki - metalowa drewniana.

2. Zagotuj wode w czajniku i odstaw go na kilka minut, aby woda nieco przestyafa.

3. Nalej goracej (ale nie wrzacej) wody do kazdego z kubkéw oraz do szklanki i dotknij
¢cianek kazdego z nich. Zachowaj ostroznos¢, aby sig nie poparzyct.

4. Do garnka nalej wrzatku i widz do niego metalowa | drewniang tyzke.

5. Przytrzymaj przez chwile obie tyzki w taki sposob, aby dionie byty w podobnej
odlegtoéci od powierzchni wody.
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W doéwiadczeniu mozemy zauwazyé, ze metalowy kubek jest goracy, szklanka jest
bardzo ciepla, plastikowy kubek — ciepty, natomiast styropianowy, mimo ze cieply,
mozna trzymac w dloni. W przypadkutyzki metalowej wzrost temperatury jest odczu-
walny niemal natychmiast, a wzrost temperatury tyzki drewnianej jest znikomy.

Przewodniki i izolatory ciepta

Szybko$¢, z jaka zmienia sig temperatura ciala, zalezy od wlasciwosci danej sub-
stancji. Mozemy powiedziec, Ze metale sa bardzo dobrymi przewodnikami ciepla,
a drewno lub styropian sg dobrymi izolatorami ciepla.

Przekazywanie ciepla w zjawisku przewodnictwa cieplnego nastgpuje na skutek
réznicy temperatur miedzy ciafami. Czasteczki substancii, z ktorej zbudowane jest
cialo o wyzszej temperaturze, majg wigksza érednig energie kinetyczng niz cz3-
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Konwekcja

Wewnatrz cieczy lub gazu przeplyw
konwekgji, ktdre mozesz zaobserwowac,
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Przygotuj: przezroczyste naczynie zaroodporne lub
zaroodporny kubek, wode, odrobine barwnego soku (np.
z burakéw) i palnik spirytusowy lub kuchenke.

Ustaw naczynie z woda nad palnikiem albo na wlaczonej

kuchence.

Co okoto minute dodawaj po kilka kropel soku z burakow.
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VIl Termodynamika

Konwekcja polega na przemieszczaniu sie ogrzanej cieczy (lub gazu) do gory,
podczas gdy chlodniejsza ciecz (gaz) zajmuje miejsce ogrzane;j.

Dzieje sie tak dlatego, ze gestos¢ cieplejszej cieczy lub gazu jest mniejsza niz gestose
chlodniejszej cieczy lub gazu. Zjawisko to latwo zauwazysz, stojac na krzeshe
w ogrzewanym pomieszczeniu (np. w kuchni, w ktdrej piecze sig ciasto) i unoszac
w gore rgce. Wyraznie poczujesz roznice temperatur miedzy powietrzem pod sufs-
tem a powietrzem przy podlodze i na wysokosci kuchennego blatu.

O unoszeniu sig cieplego powietrza przekonasz sie takze, wykonujac do$wiadczenie
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1. Przygotuj: kawatek sztywnego papieru, szpilke, tasme
klejaca, maty magnes, patyczek (np. otdwek) i swieczke
lub palnik spirytusowy.

. Przyklej tasma magnes do patyczka.
. Z papieru zréb wiatraczek i przytknij szpilke do magnesu.
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Zjawisko konwekcji mozna zaobserwowac podczas podgrzewania wody. Woda fest

zlym przewodnikiem ciepla, zatem jej ogrzanie w calej objetoéci zachodzi dzicks

zjawisku konwekcji. Gdy podgrzewasz wode w naczyniu, rozgrzana ciecz unos

si¢ (czerwone strzatki na ilustracji), a jej miejsce zajmuje chtodna woda (zielome

strzatki). Kolejnym przykladem konwekeji jest ruch wody po wrzuceniu kostek lode Odczuv
w celu ozigbienia napoju. Ochlodzona ciecz opada, a w poblize kostek lodu dostase sposob
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zawierajacych gaz, ktary jest izolatorem ciepla.

Poniewaz gaz ten nie moze swobodnie przemieszczac '
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Jswiadczenie.

W ubraniach powietrze jest uwigzione
miedzy widknami tkaniny i to gtéwnie
ono zapobiega oddawaniu przez
organizm ciepta do otoczenia.

Promieniowanie
!

Aby zbadaé trzeci sposéb przekazywania ciepla, wykonaj doswiadczenie.
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% o 1. Przygotuj palnik spirytusowy lub kuchenke i ptaski

nieprzezroczysty przedmiot, np. tekturke.

2. 7Zbliz dton z boku do ptomienia. Co odczuwasz?

3. Miedzy dionia a ptomieniem umiesé nieprzezroczysty
przedmiot (uwazaj, aby nie wiozy¢ go do ptemienia).
Co sie zmienito?
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Odczuwasz cieplo, ktére nie jest ani efektem przewodnictwa, ani konwekgji. Ten
sposdb przekazywania energii nosi nazwe promieniowania. Nieprzezroczysty
przedmiot stanowi przeszkode dla promieniowania i po umieszczeniu go miedzy
dlonig a plomieniem wrazenie gorgca natychmiast znika. Za pomocg promienio-
wania ciepto przekazywane jest np. przez Stotice na Ziemie, a wigc moze réwniez
by¢ przekazywane w prozni.

Podsumowujac powyZsze rozwazania na temat sposobow przekazywania ciepla,

mozemy podac wniosek.
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{ Wyréznia si¢ trzy sposoby przeplywu ciepta: przewodnictwo cieplne, konwek-
| cje oraz promieniowanie.

o <onwekdji zachodzi
O D ZY podgrzewaniu,
o = schiadzaniu wody.
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) 5. | Poprzez Przewodnictwo energia Przekazywana moze by¢
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