33 Energia wewnetrzna
—  itemperatura

Cel lekeji: Dowiesz sie, czym s3 | od czego zaleza energia wewngtrzna i temperatura oraz
jakie sa skale temperatur i jak przeliczac temperatury.

Kiedy obserwujemy rozgrzewanie ciat

W zyciu codziennym czgsto mozesz zaobserwowac, ze podczas wykonywania roz-
nych czynnosci przedmioty sig rozgrzewaja. Aby sie o tym przekona¢, wykonaj
nastepujgce doswiadczenie.

DOSWIADCZENIE 51

1. Przygotuj miotek i mata, stalowa nakretke.
2. Potéz nakretke na twardym podtozu i uderz w nig mocno
kilkanaécie razy miotkiem.

Wskazowka. Wybierz takie podtoze, ktdrego nie uszkodzisz
uderzeniami miotka. Kafelki moga popekac w wyniku
uderzen, a drewniana podtoga moze zostac trwale
wgniecional W razie pc_J“tT'zeby podiéz pod nakretke deske.

3. Dotknij nakretki. Co odczuwasz?
4. Potrzyj mocno jedna dfonig o druga. Co czujesz?

W obu przypadkach odezuwasz rozgrzanie sie roznych ciat.

By¢ moze na podstawie wlasnego doswiadczenia
potrafisz wymienié rozne sytuacje, w ktorych ciata
sie rozgrzewaja, na przyktad rozgrzewanie si¢ drewna
przy szlifowaniu papierem $ciernym, metalu podczas
pilowania. W niektérych przypadkach efekt cieplny
mozesz zaobserwowal w postaci iskier, np. podczas
pracy szlifierki. Jezeli natomiast sprobujesz stepionym
juz wierttem wierci¢ w kawatku drewna, mozesz zaob-
serwowaé dym wydobywajacy si¢ z otworu. Oznacza to,

: : ; - Iskry te drobne fragmenty
7e drewno sie spala, We wszystkich tych przypadkach "0 innego materiatu

wzrasta temperatura cial. rozgrzane tak bardzo, ze swieca.
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Energia wewnetrzna a temperatura

Aby doktadniej pozna¢ zjawisko rozgrzewania sie cial i zrozumiec, czym jest ener-
gia wewnetrzna ciala, wykonaj i przeanalizuj nastepujace doswiadczenie modelowe.

DOSWIADCZENIE 52 I

1. Przygotuj: kilka niewielkich kulek (np. ziela angielskiego), opakowanie po tabletkach
(tzw. blister), taéme klejaca, piteczke pingpongowa oraz metalowa kulke. |

2. Przyklej blister do stotu tasma klejaca.

3. Wiz po jednej kuleczce ziela angielskiego do
kazdego zagtebienia blistra.

4, Pstryknij lekko w blister.

5. Nastepnie pchnij po stole piteczke pingpongowa
tak, aby uderzyta w blister.

6. Powtérz punkt 5. deswiadczenia z metalowa kulkg
zamiast piteczki. Co zauwazasz?

sowania roz-
pec, wykonaj

Uderzenie kulki w blister wprawia kulki
ziela angielskiego w drgania.

Podczas lekkiego pstrykniecia w blister kulki ziela

angielskiego lekko drgaja w zaglebieniach. Gdy piteczka s, T * |
pingpongowa uderza w opakowanie, drgania sg silniej- : e
sze. Kiedy w konstrukcje uderza metalowa kulka, drga- v, 3
nia sa najsilniejsze. e
Drgajace kulki ziela angielskiego s3 modelem czasteczek v —
ciala statego, dlatego méwimy, ze jest to do$wiadczenie : : ®
modelowe, Jak pamigtasz z poczatkowych lekeji fizyki, ool S
~é

czgsteczki ciala statego drgaja, a wiec majg energie kine-
tyczna. Po uderzeniu pileczki ziarenka ziela drgajg inten- 5, gania atoméw i czasteczek
sywniej, najmocniej za$ po uderzeniu metalowej kulki.  w ciele statym rozchodza sig
Oznacza to, ze metalowa kulka przekazata najwigkszg ~Podobniejak drgania kulek
i e i s = g . potaczonych sprezynkami.
porcje energii. Tak wlasnie dzieje si¢ z czgsteczkami
stalowej nakretki podczas uderzania o nig mlotkiem
(doswiadczenie 51). Mlotek przekazuje swoja energie cza-
steczkom nakretki, zwiekszajgc tym samym ich drgania. Zraca wykonana przy
A . ] £ 3 i uderzaniu miotkiem lub
A co d_zwje sig pezy pocieraniu dw?ch cial (np. dioni) ncieranivdiani
o siebie? Tarcie, jak pamietasz, jest spowodowane
zaczepianiem o siebie nierdwnos$ci na obu powierzch-
niach stykajacych sie cial. Zatem podczas przesuwania
jednego ciala po drugim, na calej powierzchni styku
czasteczki obu cial uderzaja o siebie, w wyniku czego WIjost (emperatury
; T ; ciata, wzrost energi
zwiekszaja sie ich drgania. wewnetrznej
W obu przypadkach wzrasta energia wewnetrzna ciala,

mzgmenty
» materiatu
wdzo, ze swieca:




Energia wewnegfrzna ciala jest sumg energii kinetycznych wszystkich czaste-
czek, z ktérych zbudowane jest cialo, i energii potencjalnych zwiazanych z wza-
jemnym oddzialywaniem tych czasteczek.

Intensywniejsze drgania czasteczek oznaczajy, ze wzrosta ich energia kinetyczna,
a wiec i energia wewngtrzna ciata. Im szybciej poruszajg sig czasteczki (im wigksza
jest ich energia kinetyczna), tym wyZsza jest temperatura ciala.

' Temperatura ciala jest miara $redniej energii kinetycznej czasteczek, z ktorych
" zbudowane jest cialo.

Gdyby w modelowym dogwiadczeniu 52 opakowanie po tabletkach miato wigcej
welebien, to wiecej kulek ziela angielskiego (czasteczek) mogloby wzigc udzial
w eksperymencie. Zakladajac, ze érednia energia czasteczek bytaby taka sama jak
w przypadku mniejszego opakowania, suma energii wigkszej liczby kulek ziela
(energia ciata o wigksze] liczbie czasteczek) bylaby wigksza.

| Energia wewnetrzna ciala danego rodzaju i 0 danej temperaturze, jest tym
wieksza, z im wigkszej liczby czasteczek cialo si¢ sklada.

W cieczach i gazach wzrost energii kinetycznej oznacza wzrost predkosci, z jaka
poruszajg si¢ czasteczki, a w ciatach statych zwigksza sig intensywno$¢ ich drgan.

Woda w jeziorze ma wieksza energie wewngtrzna nizwoda

w szklance. Mozeé sie zdarzyctak, ze woda w szklance bedzie miec
wyzsza termperature niz woda w jeziorze (czasteczki wody wszklance
beda miaty wigksza ¢rednig energie Kinetyczng niz czasteczki wody

w jeziorze), ale mima to sumaenergii wszystkich czasteczek wody

w jeziorze bedzie znacznie wigksza iz suma energii wszystkich
czasteczek wody W szklance.




