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Termodynamika

Skale temperatur

Wiesz juz, ze temperatura jest wielkoscig fizyczng zwigzang z szybkoscia ruchu
lub drgan czgsteczek ciala. Im wyzsz3 temperaturg¢ ma cialo, tym szybszy jest
chaotyczny ruch czasteczek, z ktérych to cialo jest zbudowane.

Podstawowa jednostka temperatury (w tzw. skali bezwzglednej) w ukladzie SI jest
kelwin (1 K). W Polsce na co dzieri uzywa sig innej skali temperatur - skali Celsjusza.

Réinica temperatur réwna 1 K (w skali Kelvina) jest rowna roznicy temperatur
1°C (w skali Celsjusza). AT [K] = AT [°C].

Przyrost temperatury AT liczony w kelwinach i w stopniach Celsjusza ma taka sama
wartoéé. W skali Celsjusza za zero stopni przyjeto temperaturg zamarzania wody
(pod ci$nieniem 1013,25 hPa), co odpowiada 273 K (patrz rysunek na str. 231).

W skali Kelvina za 0 K przyjeto najnizsza mozliwa teoretycznie temperature —
temperature zera bezwzglednego, przy ktore] ustatby wszelki ruch czasteczek.

Tworcy trzech skal temperatur

William Thomson o W
(czyt. filiam tomson, 4 .
1824-1907) byt angielskim
fizykiem i matematykiem,
ktory za osiagniecia naukowe,
m.in. w dziedzinie termo-
dynamiki i elektrycznosci,
otrzymat tytul lorda Kelvina.
Wprowadzit bezwzgledna

skale temperatur, zwang
skala Kelvina. W niektorych krajach stoswe
L ) sie tzw. skale Fahrenheits,
zaproponowang w 1724 ok
e przez Daniela Gabrisla

Fahrenheita (czyt. danisi
gabriela farenhajta,
1686-1736), holender-
skiego fizyka i inzyniera
pochodzacegoz Gdarnska.
Aby przeliczy¢ stopnis 2=
skali Celsjusza na stopris
Fahrenheita, nalezy poshase
sie wzorem:

Anders Celsjusz

(1701-1744) byt szwedz-

kim geodetay, fizykiem

i astronomem, profesorem

i dyrektorem Obserwatorium
Astronomicznego w Uppsali.
Prowadzac swoje badania, za-
proponowat skale temperatur
oparta na punktach wrzenia
waody (100°C) i zamarzania
wody (0°C).
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Energia wewnetrzna i temperatura VIl ———

Przeliczanie stopni Celsjusza na kelwiny

Aby przeliczy¢ stopnie Celsjusza na kelwiny, nalezy do liczby stopni Celsjusza doda¢
273 (a dokladnie 273,15). Otrzymany wynik jest liczba kelwinow, np.:

-10°C=(-10 +273) K=263 K, 10°C=(10+273) K=283K
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¢ Energia wewnetrzna ciala to suma energii kinetycznej wszystkich czasteczek,
z ktorych zbudowane jest cialo, oraz energii potencjalnej wzajemnego
oddziatywania miedzy czasteczkami.

» Temperatura to wielko$¢ charakteryzujaca stan danego ciala, jest miara
sredniej energii kinetycznej czasteczek ciala. |

* Jednostka temperatury w ukladzie SI jest kelwin (1 K).

- Temperatura 0 K jest najnizszg teoretycznie mozliwg temperaturg we
Wszechswiecie i nosi nazwe zera bezwzglednego.

~ Roznica temperatur rowna 1 K (w skali Kelvina) jest réwna réinicy temperatur
1°C (w skali Celsjusza). AT [K] = AT [°C].

Rozwiaz zadania I,ﬁ ROZWIAZANIA

ZAPISZW ZESZYCIE
o Wyijasnij zwiazek migdzy energia kinetyczna czasteczek i temperaturg ciata.

e W dwéch zlewkach znajduje sie rozna ilos¢ wody o tej samej temperaturze.
Wskaz poprawne dokoriczenia zdan.

Energia wewnetrzna wody jest A/ B/ C. Srednia Ml (1
energia kinetyczna czasteczki wody jest A/ B/ C.

A. wobu zlewkach taka sama

B. wicksza w zlewce z wiekszg iloscia wody

C. wieksza w zlewce z mniejszg iloscig wody



VIl Termodynamika

e Podaj temperature w stopniach Celsjusza (a, b) lub w kelwinach (c, d):
a) 350 K, b) 100 K, ¢) 250°C, d) -70°C.
Obliczenia zapisz w zeszycie.

o Dopasuj wartosci temperatury z ramki do poszczegdlnych miejsc i obiektow.

Uwaga. Nie wszystkie wartosci mozna dopasowac!
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o Poréwnaj wielkosci przypisane poszczegélnym obiektom, wstawiajac znak:
<, > lub = w miejsce znaku zapytania ? .

Uwaga. Poréwnaj temperatury i masy przedstawionych cial.

iskra (stalowy opitek) rozzarzona bryfa stali stalowy klucz
o temperaturze 1000°C o temperaturze 1000 °C o temperaturze 25°C

Catkowita energia wewnetrzna: A ¢ B, B ? C, Cl? A

Srednia energia kinetyczna atomu zelaza: A ? | B, B2 |C.
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